EGITIMDE YENILIKCi ARASTIRMALAR DERGISi ©INNER
www.innovativedu.org/tr Cilt 5, Say1 1, 2023

Cografya Ogretimine Proje Tabanh CBS Entegrasyonu:
Heyelan Konusu Ornegi

Erkan Diindar Feride Cesur2 Betiil Giines3
Milli Egitim Bakanhgr  Prof. Dr. Necmettin Erbakan  Prof. Dr. Necmettin Erbakan
Ankara, Tiirkiye Anadolu Imam Hatip Lisesi Anadolu Imam Hatip Lisesi
Ankara, Tiirkiye Ankara, Tiirkiye
Ozet

Cografya ve teknoloji denilince akla ilk gelen ara¢ olan CBS’nin 6gretim siireglerine entegrasyonunda
gercek yasam problemlerine odaklanan proje tabanh CBS uygulamalar: tasarlamak gerekmektedir.
Ancak bu projelerin sayis1 oldukga azdir. Tiirkiye’de depremden sonra en ¢ok hasar1 heyelanlarin verdigi
bilinmektedir. Bu baglamda bu ¢alismanin amaci bir ger¢ek yasam problemi olan heyelanlar ile ilgili
proje tabanh bir CBS uygulamasini tiim bilesenleri ile sunmak ve cografya ogretim siirecinde
kullanimmi agiklamaktir. Calisma kapsaminda gelistirilen CBS uygulamasinda Analitik Hiyerarsi
(AHP) yontemi kullamlmistir. Bu calismada CBS projeleri ile ilgili literatiir taramasi yapilarak heyelan
konusunun 6gretiminde kullanilabilecek 6rnek bir proje tabanh bir CBS uygulamas: gelistirilmistir.
Geligtirilen bu uygulamanin her bir bileseni cografya 6gretiminde kullanilacak sekilde tasarlanmis bu
bilesenlerde, 6gretmen ve 6grenci rollerine deginilmistir. Arastirma bulgularina gore cografya dersi
Ogretim siirecinde CBS bir “karar destek sistemi” olma 6zelligi baglaminda kullanilmasi, CBS’nin
CDOP’de yer alan kazanimlara uygun sekilde 6gretim siirecinde kullanim ile ilgili 6gretmenlere yonelik
kilavuz dokiimanlar olusturulmas: ve okullarda CBS kullanimma yonelik donanimsal ve yazihimsal
problemlerin ¢6ziilmesi 6nerilmektedir.
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Karar Destek Sistemi Olarak CBS

CBS, mekansal verilerin toplanmasi, depolanmasi, giincellenmesi ve analiz edilmesini
saglayan bir karar destek sistemidir (Tasbas, Karadag, Késemli, 2015). Ancak CBS tabanh
projelere bakildiginda bu tanimda verilen karar destek sistemi olma 6zelliginin 6zellikle
gercek yasam problemlerinin ¢6ziimiinde ¢ok fazla kullamlmadig goriilmektedir. CBS’nin bu
problemlerinin ¢oziimiinde kullanilmasinin saglandig: dersin adi cografyadir. Cografya dersi
baglaminda diisiiniildiigiinde giiniimiizde diinyamizin bir¢ok yerinde oldugu gibi Tiirkiye'de
yasanan gercek yasam problemleri cografya ile baglantihdir. Bu yasam problemlerinden biri
de 6nemli dogal afetlerden biri olan heyelanlardir. Tiirkiye’de dogal afetlerin yol actig1 kayiplar
incelendiginde, depremlerden sonra en fazla can ve mal kaybina neden olan dogal afet tiiriiniin
kiitle hareketleri oldugu belirlenmistir (Ildir, 1995; Ozsahin, 2015). Ozellikle sahip oldugu
engebeli arazi yapis1 nedeniyle heyelana meyilli oldugu ve diizenli araliklarla takip edilmesi
gerektigi vurgulanmaktadir (Alptekin ve Yakar, 2020). Ayrica ansizin ve durdurulamayacak
sekilde meydana gelmesi, heyelana kars1 duyarlihig: olan alanlarin hizh ve dogru bir sekilde
tespit edilmesini gerekli kilmaktadir (Sahin, 2021). Giintimiizde bunlarin tespit edilmesinde
ileri teknolojik uygulamalar olarak kabul edilen Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) yaygin olarak kullamlmaktadir. Bu teknolojiler heyelan olabilecek alanlar
onceden tahmin etme, modelleme, heyelan sonrasi olusan hasarin belirlenmesi gibi
cahsmalarda ucuz, hizh ve dogruluk oram yiiksek analizlerin yapilmasina imkéan
saglamaktadir.

Cografya Dersi Ogretim Programi (CDOP)nda da CBS'nin kullamilmasinin 6nerildigi
simirh sayida kazanimdan biri de 10.4.1. nolu “Afetlerin olusum nedenlerini ve 6zelliklerini
aciklar.” kazanimdir. Bu kazanimin agiklamasinda “Cografi problemlerin ¢6ziimiinde CBS ve
diger mekansal teknolojilerden yararlamldigina dair orneklere yer verilir.” seklinde bir
aciklama yer almaktadir (CDOP, 2018). Ancak bu konudaki literatiir tarandiginda cografi
problemlerin ¢6ziimii kapsaminda CBS ve diger mekansal teknolojilerin kullamldig ¢ok fazla
ornek olmadig1 goriilmektedir. Bu problem durumundan yola cikilarak, bu arastirmada da
10.4.1. nolu kazanim gerceklestirmek icin CBS destekli AHP yontemi kullamlmistir. Cahisma
alam ile ilgili yapilan arashrmada; Uziimlii merkezi ve cevresinin belli béliimlerinde heyelan
oldugu, ozellikle Giinebakan ve Geyikli cevresinde heyelanlarin yogunlugunun fazla olmasi
dikkat cekmektedir. Yapilan bu calismada érnek mekan olarak Erzincanin Uziimlii ilgesi
sec¢ilmis olup aymi ¢calisma Tiirkiye'nin farkh bolgelerinde de yapilabilir.

Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, gercek hayat problemi olan heyelanlarla ilgili proje tabanh bir
CBS uygulamasim tiim asamalariyla sunmak ve cografya o0gretimi siirecinde kullanimim
aciklamaktir. Bu cahsmada Erzincanin Uziimlii ilcesi secilmis ve analizler bu mekanda
gerceklestirilmistir. Bu baglamda Uziimlii'de heyelana duyarh alanlarin belirlenmesi ve
heyelan oncesi uyan sisteminin gelistirilmesini de amaglayan bu ¢ahsmamn alt amaclan su
sekilde belirlenmistir:

Ogrenme ciktis1 10.4.1'in 6gretimi dogrultusunda;

e CBSile dogal bir afet olan heyelan ve ¢evreye verdigi zararlar konusunda farkindalik
yaratmak,
e Calisma alammnin heyelan duyarhhigimin CBS ile belirlenmesi de amaclanmaktadar.
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e UA yontemleri ve CBS kullanarak CDOP'deki cografi becerilerin kazandirilmas:.
Calismanimn Onemi

Yapilan cahisma; CDOP’de yer alan 10.4.1. kazamminda yer alan afetlerden biri olan
heyelana cografi problem goziiyle bakilarak bu problemlerin ¢6ziimiinde CBS teknolojisi
kullamlmas: yoniiyle 6nemlidir. Ayrica bu calisma secilen mekén olan Uziimlii merkezi ve
cevresinin heyelan duyarhlik haritasinin olusturulmasi agisindan da 6nemlidir.

Yontem

Bu arastirmada gercek yasam problemlerinden biri olan ve CDOP’de 10.4.1. kazaniminda
yer verilen Heyelanlar ile ilgili insanlarin bu afetten daha az etkilenmelerini saglayacak proje
tabanli CBS uygulamasi gelistirmek amaciyla ilgili tiim bilgi/belgeler tarannms ve bu
bilgilerden yeni bir biitiinliik olusturulmustur (Creswell, 2002).

Bulgular

Heyelanlar konusu ile ilgili proje tabanh bir CBS uygulamas: gelistirmek icin oncelikle
ilgili problemin tespiti ve ¢oziilmesinde hangi parametrelerin kullanilacag: belirlenmelidir. Bu
konuda oOgrenciler gruplara ayrilarak heyelan ile iligkili olabilecek cografi olgulan
aragtirmalan istenebilir. Bu cahismada literatiir taramas1 yapilarak, konuyla ilgili hangi
parametrelerin kullanildig tespit edilmis ve calisma alan1 da dikkate alinarak literatiirde de
sikhkla kullanilan, yiikseklik, egim, baki, yags, jeoloji, akarsuya yakinhk, yola yakinhk, fay
alanlarina yakinhk, NDVI gibi faktorlere gore analizler yapilabilecegi belirlenmistir.

Heyelan duyarhhik simiflarimin belirlenebilmesi i¢in, 6ncelikle kullamlan verilerin raster
formatinda diizenlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle DEM verisinden elde edilen egim, baki,
yiikselti ve egrisellik verileri disindaki diger veriler raster veriye ¢evrilmelidir. Yagis verisi
Spatial Analyst Tools>interpolation > IDW araci kullamlarak, yol, akarsu ve fay verileri ise
polyline to raster islemi yapilarak raster veriye doniistiiriilebilir. NDVI analizi yapmak, icin 10
m ¢oziiniirlikli Sentinel uydu goriintiilerinden bant-8 ve bant- 4 verileri, birbirlerine
oranlanarak, calisma alanindaki bitki yogunlugu belirlenebilir. Biitiin faktorlere ait veriler Arc
Map ara yiiziinde 3D> raster reclass>reclassify araglar: kullanilarak yeniden siniflandirlabilir
ve bu faktorlere ait heyelan duyarhlik simflarina ait alanlar belirlenebilir. Bu calismada da
yukarida verilen asamalar uygulanmistir. S6z konusu asamalarin cografya 6gretimi siirecinde
kullanim sirasinda her agamanin bir 6grenci grubunun sorumluluguna vermesi saglanabilir.

Cahisma alami Erzincan ili, Uziimlii ilcesi merkez ve cevresinin idari simrlarm
kapsamaktadir. 39°40'30” Kuzey enlemi ile 39°37'30” Dogu boylami arasinda yer alan
caligma alani 10.506 hektardir. Yar: kurak karasal iklimin goriildiigii bir ilcedir (Sekil 1). Kuzey
Anadolu fay hatt1 tizerindedir (Sekil 2).

©INNER
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Sekil 1
Cahsma Alam (Uziimlii Ve Cevresi)

Sekil 2
Cahsma Alam Yerlesim, Akarsu, Fay Ve Yol Haritast
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Calisgma alaninda, daha 6nce meydana gelmis heyelan alanlarimin belirlenmesi ve
heyelana neden olan faktorlerin tespit edilmesi, 6nem arz etmektedir. Gelecekte olusabilecegi
diigiiniilen heyelanlarin, simdiki ve ge¢misteki heyelanlarla benzer sartlar altinda
gerceklesebilecegi varsayillmaktadir (Yilmaz, 2009) Bu nedenle 6grencilere CBS ve UA
teknolojileri kullanilarak gegmiste meydana gelen heyelanlarin alansal dagilimi gosterilebilir.
Bu arastirma kapsaminda tasarlanan projede meydana getirilen heyelan envanter haritas:

asagida verilmistir. (Sekil 3).

Sekil 3
Cahsma Alamimin Heyelan Envanter Haritast
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Sekil 3 incelendiginde, Uziimlii merkez ve cevresinde heyelanlar oldugu, Giinebakan ve
Geyikli yoresinde meydana gelen heyelanlarin ise gosterilmedigi tespit edilmistir.

Litolojik yap1 ile heyelanlar arasindaki iligkiyi koyabilmek igin yapilan analizler
neticesinde ¢aligma alanimin agirlikh olarak aliivyon, kirectasi, melanj, volkanik kayag, yamag
molozu, birikinti konisi ve sist yapisindan meydana geldigi tespit edilmistir (Sekil 4). Alandaki
litolojik yapi incelendiginde %40,25'lik bir alamin ¢ok yiiksek duyarh oldugu tespit edilmistir.

(Tablo 1).
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Sekil 4 Tablo 1
Litoloji Heyelan Duyarhhk Haritast Litoloji Heyelan Duyarlihk Suflar
hcliits x Litoloji Heyelan %
Agiklama “@* Duyarhhk Sinifi
98 Albryes Cok yiiksek 40,25
= v"':l‘:."ilk —_— duyarlihk
i iy oy v Yiiksek duyarhilik 23,81
™y Duyarh 16,66
i Liolojyegore Az Duyarhlik 13,51
ey.;n ,"y‘ s Cok Az Duyarhihik 5,50
B3 Toplam Alan 99,73
z % 2
)| & 1
"'*ﬂi %o 2 4km

39°37'30"E

Yapilan analizlerde ¢calisma alaninin, 10° ile 50° arasinda egimli bir yapiya sahip oldugu
belirlenmistir (Sekil 5). %53,80’lik bir alanin ise egim acgisindan ¢ok yiiksek duyarh oldugu

tespit edilmigstir (Tablo 2).

Sekil 5
Egim Heyelan Duyarlhhk Simiflar Haritast

s N
Agiklama “@'

®¥l Egim (Derece))

S | Egim (derece)
A % heyelan duyarhlik siniflar

39°3T'30"E

Tablo 2

Egim Heyelan Duyarhhk Suflan

Egim Heyelan %
Duyarhhik Smifi
Cok Yiiksek 53,80
Duyarhilik
Yiiksek Duyarlilik 17
Duyarh 14,30
Az Duyarhhk 10,30
Cok az duyarlihk 4,40
Toplam Alan 100

Baki, heyelan duyarhhk haritalarinin hazirlanmasinda, giinlenme, fon riizgarlar, yagis
(doygunluk derecesi) gibi faktorlerle iliskisi nedeniyle 6nemli kabul edilmektedir. Calisma
alaninin ozellikle %16,20 ‘lik bir kisminin ve kuzey, kuzeydogu ve kuzeybati yonlerinin
heyelana cok yiiksek duyarh oldugu tespit edilmistir (Sekil 6), (Tablo 4).

Sekil 6
Baki Heyelan Duyarhhk Simiflar Haritast

= o)
Agiklama w ®'

Baki

39°37°30"E

39°37°30"E

Tablo 3
Bak Heyelan Duyarhlik Stmiflan
Baki Heyelan %
Duyarhlik Smifi
Cok Yiiksek 16,20
Duyarhilik
Yiiksek Duyarlilik 20,30
Duyarh 38,70
Az Duyarhhk 19,50
Cok Az Duyarlihik 4,90
Toplam Alan 99,60

©INNER
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Fay hatlarina yakinhk, heyelan duyarhihgim artiran 6nemli bir faktordiir. Cahsma
alanimizda Kuzey Anadolu fay hatt1 sinirlar iginde yer almaktadir (Sekil 7). Alamin % 3,40k
bir kisminin ¢ok yiiksek duyarh oldugu tespit edilmistir (Tablo 5).

Sekil 7 Tablo 4
Faya Yakinhk Heyelan Duyarhhk Haritast Faya Yakinhk Heyelan Duyarhhk Siiflan
W3THE — ’ Fay Heyelan %
A:;';'Tg)"‘ . @ Duyarhhik Simifi
~_ Fay Cok Yiiksek 3,40
C“S f‘;o Duyarhilik
03 150 Yiiksek duyarhlik 3,30
o Duyarh 3,20
i Symriap e Az Duyarhlik 3,20
e ‘5'“’ Cok Az Duyarhlik 3,10
8 4 Toplam Alan 16,20
3
4 s o8 1
e | W B 0 2 4km

Yiikseklik basamaklan ile heyelanlar arasinda bir iliski s6z konusudur. Yiikseklik ile
birlikte yags, egim ve toprak kosullarimin degismesi heyelam dolayh olarak etkilemektedir.
(Giinek ve Turgay, 2021). Cahsma alanimizin yiikselti degerlerinin 1100 m ile 1900 metrenin
tizerinde yiikseltiye sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 8). Yiikselti faktorii incelendiginde
caligma alanmmin %6’hk bir kisminin ¢ok yiiksek duyarh oldugu tespit edilmistir (Tablo 6).

Sekil 8 Tablo 5
Yiikseklik Heyelan Duyarhlik Stmiflan Haritast Yiikseklik Heyelan Duyarhlk Suuflar
39"37I'30"E
‘ @ Yiikseklik Heyelan %
spliama: "N Duyarhlik Simifi
Yiikseklik (m)
7 1100 -1.300 Cok Yiiksek 6
% 1.300 - 1.500 Duyarlilik
©% 1.500-1.700 -
o8 5. i Yiiksek duyarhlik 7,50
% 1900 ve iizeri Duyarh 50,70
::;:;:’j;lf’yna)ﬂlllk siniflari Az Duyarhhk 21,70
88 s Cok Az Duyarhilik 13,70
z z ‘ ; Toplam Alan 100
; HECY
2 b S8
o 2 f km

Yagis faktorii, diger faktorlerle birlestiginde heyelanin olusumunda 6nemli bir yer
almaktadir. Calisma alamimin heyelan duyarhhk analizleri yapilmadan 6nce bolgenin 2013-
2022 yillan arasindaki yagis degerleri belirlenmistir (Sekil 9). Alandaki %14,60’ ik bir kismin
yagisa cok yliksek duyarh oldugu tespit edilmistir (Tablo 7).
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Sekil 9
Yagis Heyelan Duyarhhk Smiflar Haritast
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Tablo 6
Yagis Heyelan Duyarlihk Siiflar

Yagis Heyelan %
Duyarhilik Siifi
Cok Yiiksek 14,60
Duyarhlik

Yiiksek duyarhlik 40,20
Duyarh 23,40

Az Duyarhlik 12,30

Cok Az Duyarhilik 9,50

Toplam Alan 100

Akarsu aglarinin kesisme noktalarinda yer alan yamaclar akarsulardan etkilenmektedir.
Akarsular yamacin topuk kismim agindirmakta ve yamag¢ akarsu seviyesine kadar suyla
doygun hale gelmektedir. Bu nedenle akarsular heyelan duyarhhgim artirmaktadir (Giinek ve
Oz, 2021), (Sekil 10). Calisma alaninda yer alan akarsularin %1,10’luk bir kismu ¢ok yiiksek

duyarhdir (Tablo 8).

Sekil 10
Akarsu Heyelan Duyarhhk Smiflar Haritast

39°37°30"E

R 0
o8 25
og 50
o% 75
og 100

Akarsuya yakinhga
gbre heyelan duyarhiik
siniflan (m)

e} s
L X

39°40°30"N
4
/ BEs.g 2
L8

.3
£ o882
“ 12 .1

Do Cbmonims coviia] . 0 2 4xm

5"37"30'5 ’

Aciklama “®.
‘ - Akarsu (m) *

Tablo 7
Akarsu Heyelan Duyarlihk Siflan
Akarsu Heyelan %
Duyarhlik Sinifi
Cok Yiiksek 7,70
Duyarhilik
Yiiksek Duyarlilik 7,50
Duyarh 7,10
Az Duyarhhk 6,80
Cok Az Duyarhilik 6,60
Toplam Alan 35,70

Yola yakinlik yamag dengesi bozdugu i¢in egim yoniinde hareketi hizlanmakta ve heyelan
olusumunu etkilemektedir (Hepdeniz ve Soyaslan, 2018). Calisma alanina ait yola yakinhk
heyelan duyarhhk simiflar haritasi olusturulmus (Sekil 11) ve %7,70’lik bir alanin ¢ok yiiksek

duyarh oldugu tespit edilmistir (Tablo 9).

©INNER
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Sekil 11 Tablo 8
Yola Yakinhik Heyelan Duyarhhk Haritast Yola Yakinhk Heyelan Duyarhhk Suflart
o Yola Yakinhik %
halwen: & @ Heyelan Duyarhhik
Yol (m) ; Smiflar
- Cok Yiiksek 7,70
100 Duyarhlik
e Yiiksek Duyarlilik 7,50
5 250 Duyarh 7,10
Yola yakinliga gére
. - . Az Duyarhlik 6,80
5 Cok Az Duyarhihik 6,60
; Toplam Alan 35,70
4| F o 2 4km

NDVI; bitki ortiisti olmayan veya seyrek bitki ortiisii ile kaph alanlar heyelana daha
duyarhdirlar. Genellikle, bitki ortiisii ile kaph alanlarda bozunma ve erozyon etkisinin
azalmasi, heyelan duyarlihgim azaltmaktadir (Nasery, 2022). Calisma alaninda da heyelana
duyarh olan alanlarda bitki yogunlugunun azaldig belirlenmistir (Sekil 12). Alanda %30,80’lik

bir kismin heyelana ¢ok yiiksek duyarh oldugu tespit edilmistir (Tablo 10).

Sekil 12 Tablo 9
NDVI Heyelan Duyarhlik Haritast NDVI Heyelan Duyarhlik Stiflar
§ @ NDVI Heyelan %
: Duyarhlik Siniflar:
o ::.\il:a:-rmm siniflan (;Ok Yuksek 30’80
oss Duyarhilik
: 5 Yiiksek Duyarlilik 26,40
Lo Duyarh 16,70
BR yogunisau Az Duyarhhk 15,10
o4 -0,06-0,09
% 0,09-0,18 Cok Az Duyarhlik 10,70
@3 0,18-0,29
2 96029040 Toplam Alan 99,70
15 #040-061
g
¢ é 0 2 4 km

Yamag egriselligi, i¢c biikey, diiz ve dis biikey olmak {iizere 3 grupta simflandirihr
(Cellek, 2013), (Sekil 13) Ozellikle dis biikey yamaclarin i¢ biikey yamaclara oranla heyelana
daha duyarh oldugu yoniinde bir egilim olsa da (Hoek ve Bray, 1977; Van Westen ve
Bonilla,1999; Guzzetti vd., 1999; Ohlmacher, 2004). Alanin %25,10 oranla dis biikey kism
heyelana cok yiiksek duyarhdir (Sekil 13), (Tablo 11).
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Sekil 13 Tablo 10
Yamag Egriselligi Heyelan Duyarhlik Haritast Yamag Egriselligi Heyelan Duyarhhik Smiflar
: . [l 2 Yamacg Egriselligi %

(radyan/m)

o i 18,5808 Heyelan Siniflar
ki Cok yiiksek duyarhlik 25,10

@4 D5 bidkey

5 bue (i¢biikey)
Vi Yiiksek duyarlilik 15,70
2:3‘::ytlnn duyarhihk (Dl§bﬁkey)
: : Toplam Alan 63,90

Cahisma alanina ait, raster veriye cevrilerek, onem derecelerine goére yeniden
siniflandirma islemi yapilan egim, baki, yiikselti, yagis, akarsu, yol, fay, litoloji,yamag
egriselligi ve NDVI verileri, ArcGIS yazhmi>Spatial Analyst Tools >Overlay>Weighted
Overlay aracinda, agirhk yiizdeleri verilerek, birlestirilebilir ve heyelan duyarhlik simiflar
haritas1 olusturulabilir. Bu aragtirma kapsaminda olusturulan harita asagida verilmektedir

(Sekil 14).

Sekil 14
Calisma Alanmimin Heyelan Duyarhlk Haritast
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Sekil 14 incelendiginde, harita iizerinde ayrintih olarak resmi yerlestirilen alanlarda
heyelan duyarhhgimn arttigy goriilmektedir. Cahsma alanimn ¢ok yiiksek duyarh, yiiksek
duyarh ve duyarh siniflarindan olugsmaktadir. Tablo 11’de heyelan duyarhlik haritasina ait
duyarhhk simflarimin hektar degerleri ve % olarak toplam alana gore kapladigi alansal
degerleri verilmigtir.

©INNER
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Tablo 11
Heyelan Duyarhhk Siiflar ve Alanlar
Duyarhilik Analizi ha %
Cok Yiiksek Duyarhlik 1,71 0,15
Yiiksek Duyarlilik 158,09 1,50
Duyarh 15,86 0,01

Tablo 11 incelendiginde, calisma alaminda duyarhihg: cok yiiksek olan alamn 1,71 ha
oldugu, toplam alana gore %0,15 gibi bir alan kapladigl, yiiksek duyarhhga sahip 158.09 ha
alanin %1,50 lik bir degere karsihk geldigi tespit edilmistir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Cografya egitiminde proje tabanh 6grenme konusu literatiirde vurgulansa bile (Sakall,
Artvinli, Donmez, 2022; Artvinli, Donmez, 2021a, Artvinli, Donmez, 2021b) proje tabanh
ogrenmenin CBS teknolojisi ile daha etkili kullamlmasi ve 6grenci motivasyonuna hitap eden
gorsel malzemeler iiretilerek dersin islenmesine dair az sayida aragtirmaya rastlanmaktadar.
Gortldiigii iizere CBS ve UA teknolojisi kullanlarak heyelan dogal afeti ile yakin ilgisi bulunan
parametreler dahilinde haritalar ve analizler gerceklestirilmis ve heyelanin meydana
gelmesinde etkili olan faktorlerin ne derece 6nemli oldugu ortaya konulmustur. Boylelikle CBS
teknolojisi sayesinde cografyanmin da temel prensiplerinden olan “Ilgi ve baghhk” kapsaminda
ogrencilere bir gercek yasam problemi olan heyelanin nasil 6nlenebilecegi ya da en az zararin
goriilebilecegi aktanlmistir. CBS teknolojisi sahip oldugu iistiin o6zellikleri ile gercek yasam
problemlerine ¢oziime kavusturacak kapasiteye sahiptir. Bunu cografi verilerin etkili bir
sekilde yonetilmesi, analiz edilmesi ve sekillendirilmesi ile saglamaktadir. Bu arastirma
kapsaminda belirlenen ve Tiirkiye'de uygulanan CDOP’de de yer verilen 10.4.1. nolu
kazammmin konusu dogal afetlerden biri olan heyelanlar ile ilgili bir o0gretim siireci
tasarlamirken CBS’nin bir karar destek sistemi olduguna vurgu yapilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuclara gore asagidaki noktalarda oOnerilere yer
verilmektedir:

e Cografya dersi ogretim siirecinde CBS bir “karar destek sistemi” olma ozelligi
baglaminda kullanilmahdir.

e CBS’nin CDOP’de yer alan kazanimlara uygun sekilde 6gretim siirecinde kullanim ile
ilgili 6gretmenlere yonelik kilavuz dokiimanlar olusturulmahdir.

e Cografya ogretmenlerinin CBS’yi proje tabanh olarak kullanmalarimi saglayacak
hizmet ici egitimler diizenlenmelidir.

e Okullarda CBS kullanimina yonelik donanim ve yazilimsal problemler ¢oziilmelidir.
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